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Hacrosiuii craHaapT He MOXET ObITh MOJHOCTBIO WM YaCTUYHO BOCIPOU3BENCH, TUPAXKUPOBAH U
pacmpocTpaHeH B KauecTBe O(UILIMAILHOIO M3IaHusI Ha Teppuropuu Poccuiickoit Meaepauuu 6e3 paspe-

weHus 'occrangapra Poccun
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M E XTOCYJAAPCTUBEHHB H CTAHIAPT

OEPPOCINIINN
MeTO,llbI onpeaecjcHuAaA TUTAHA

Ferrosilicon. Methods for determination of titanium

JlaTta BBeaenna 2002—07—01

1 ObaacTp npuMeHeHHS

Hacrosiiuumii ctaHgapT ycTaHABIMBAeT METOIbI OIpPeAe/icHUs TUTAaHA B (eppOoCHIMIun: (OTOMETPU-
yeckuii (mpu MaccoBoii gojie TutaHa ot 0,01 % no 0,2 %) u aToMHO-a0COPOLIMOHHBIN (IIPX MAacCOBOI IoJIe
tutada ot 0,05 % 1o 0,2 %).

2 HopmaTuBHBIE CCHLUIKH

B Hacrogiem craHgapTe UCIOIb30BaHbl CChIJIKUA Ha CIIEAYIOIIME CTaHIapTHI:

T'OCT 3118—77 Kucnora constHast. TexHuyecKue yCJIOBUS

I'OCT 3760—79 AmMMmmaxk BomHBINA. TeXHUUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHasi. TexHuueckue ycJIOBUS

T'OCT 4234—77 Kanuit xjmopucthiii. TexHuyeckue yCIoBUS

I'OCT 4461—77 Kucnota azotHast. TexHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 7172—76 Kanuit nupocepHOKUCIBIIA

I'OCT 10484—78 Kucmora ¢propuctoBogoponHas. TexHnyeckue ycIOBUs

I'OCT 24991—81 ®eppoxpoM, GheppOCHINKOXpOM, GHeppOCHIIHIINIA, (PeppocuInKoMapranen, ep-
pomapraHel. MeToasl 0TOOpa M IIOATOTOBKM P00 IJII XUMUYECKOrO M (PU3NKO-XUMUYECKOIO aHAIM30B

I'OCT 28473—90 YyryH, cTtanb, peppociuiaBbl, XpoM, MapraHell Metainyeckue. O01Me TpeboBa-
HUSI K METOJaM aHaiu3a

3 O0mme TpedGoBaHMSA

3.1 O6mwme TpedboBanus K Merogam aHanm3a — o TOCT 28473.
3.2 JlaboparopHas 1po0a JoKHa OBITh IIPUTOTOBJIEHA B BUAE ITOPOIIKAa MaKCUMAJIbHBIM pa3MepoM
gactui 0,16 Mm mo TOCT 24991.

4 @oToMeTpHIECKHIi METO]

4.1 CymHocTb MeTOIa

Merton ocHOBaH Ha 00pa30BaHUM KOMIUIEKCHOTO COSAMHEHUST YEThIPEXBAIEHTHOTO TUTaHA C TUAHTU-
MMUPUIMETAHOM, OKPAIIIEHHOTO B JKEJITBIM 1IBET, 1 M3MEPEHUU €T0 ONTUYECKON TIOTHOCTH. Melaroliee
BJIMSIHME 3KeJie3a YCTPaHSIOT BOCCTAHOBJIEHUEM €ro aCKOpOMHOBOM KMCIIOTOMA.

4.2 Anmapartypa, peaKTHBBI H PACTBOPBI

CrnekrpodoToMeTp Wi (HOTOINEKTPOKOIOPUMETP.

Kucnora azotHast mo T'OCT 4461.

Kucnora ¢propucroBomopogHas mo 'OCT 10484.

WN3nanue odgunuaibHoe
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Kwucnora cepnast mo F'OCT 4204 u pactBopsl 1:1, 1:4 u 1:9.

Kucnora consrag mo 'OCT 3118 mn pactBops! 1:1 1 1 Monb/am3.

Kuciora ackop6uHoBast 1 pactBop 20 r/mm3, CBeXENPUIOTOBICHHBIIA.

JNuaHTurmpuiMeTaH, pactBop 40 r/aM3, cBexXenpuroToBieHHHBIN: 40 T peakTrBa pacTBOPSIOT B 1 am3
pacTBopa COJISTHOM KMCJIOTHI 1 MOJb/IM3, HOOABISIOT 2 T aCKOPOMHOBOM KUCIIOTHI M (HIBTPYIOT Yepe3
¢GUILTp CpemHeil IIOTHOCTU.

Ammuak BogHbiid mo 'OCT 3760 u pactsop 1:20.

Kanuit mupocepHokucneiit mo 'OCT 7172.

Kene3zo kapOOHMIIBHOE.

TutaH MeTaJUIMYECKMIT WJIM TUOKCHUI TUTAHA.

Cranpapraeiii pactBop tutaHa: 0,1000 r turtana pactsopsior B 10 cm3 pacTBopa CepHOI KHMCIIOTBI
(1:1) mpu HarpeBanum. K pactBopy mnpuiumBaioT 1 cMm3 a30THON KMCJIOTBI M JOBaXKIbI BHIIAPUBAIOT 0
TTOSIBJICHUSI TIAPOB CEPHOM KUCIOTHL. OXJIakaaloT, OCTOPOKHO MpuianuBaoT S0 cM3 BoIbl 1 BHOBb HAarpeBalOT
IO TIOJTHOTO TIPOCBETJIEHUST pacTBopa. Ilocne oxmakmeHUs MEPeHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
1 mM3, MONMBAIOT IO METKU PACTBOPOM CEepPHOI KUCIOTH (1:9) 1 mepeMenmBalor.

MaccoBast KOHLeHTpaLus TuTaHa B pactBope paBHa 0,0001 r/cm3.

Wmn: 0,1668 r guokcuma TUTaHa, MpeaBapUTebHO MTpoKaieHHoro npu temieparype (1000 + 20) °C,
MOMEIIAI0T B IJIATMHOBYIO WJIM KBaplLEBYIO 4YallIKy, HO0ABISIIOT 3 — 5 I MMPOCEPHOKUCIOTO Kaausl U
cruassioT npu temmepatype 800 — 850 °C. IlnaB mociie oxiaxaeHus pactBopsior B 400 cM3 pacTBopa
cepHoOl KUCIOTHI (1:4) Oe3 HarpeBaHUS U OCTaBJISIIOT Ha 12 4. [ToaydeHHBIN pacTBOp (UIBTPYIOT Yepes
GuIBbTp CcpeaHel TUIOTHOCTA B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTHIO 1 nm3. @uibTp mpombiBaioT 3 — 4 pasa
pacTBOopoM cepHoit kucioThl (1:4). PacTBop B KoJiGe 1OJMBAIOT BOAOH 10 METKU U MEepeMellnBaloT.

MaccoBast KOHIIEHTpallis TUTaHa B pacTBope Mpubam3uTebHo paBHa 0,0001 T/cM3.

MaccoBy1o KOHLIEHTPAIIMIO CTAaHIAPTHOTO pacTBOpa TUTaHa, MPUTOTOBJIEHHOIO U3 AUOKCUIA TUTaHA,
YCTaHABJIMBAIOT ciaenyomuM oopasom: 100,0 cM3 cTaHZapTHOTO pacTBOpa ITOMEIIAIOT B CTAKaH BMECTUMOC-
Th10 250—300 cm3, moGasisaor 100 cM3 Bombl, MPWJIMBAIOT MPU MIEPEMEIINBAHNNA aMMUAK IO BBITTAIEHUS
TMIPOKCUAA TUTaHAa U 5 ¢cM3 B M3OBITOK. PacTBOp ¢ 0caikoM HarpeBarT 0 KUIIEHUSI, OCATOK OT(hUIBTPO-
BBIBAIOT Ha (DUJIBTP CpeaHEl IUIOTHOCTU U IIPOMBIBAIOT 3—4 pa3a TeIUIbIM PacTBOPOM aMMUAKa.

®DuIBTp ¢ 0CATKOM ITOMEIIAIOT B TIPEIBAPUTEIBHO MPOKAJICHHBINM 1 B3BEIIEHHBIH TUIATUHOBBIN TUTEITb,
BBICYLLIMBAIOT, O30JISIIOT U MpoKaluBatoT npu temreparype (1050 + 50) °C B teueHue 1 4.

Turenb ¢ ocagkoM OXJIaXIAlOT B 9KCUKATOPE M B3BEIIMBAIOT.

MaccoByIo KOHIIEHTpAIIMIO CTaHAAPTHOIO pacTBopa TuTaHa C, T/CM3 TUTaHa, BEIYUCIIAIOT TT0 (popMmyIte

— 0,5995
LS (1)

IJIe m — Macca ocalka IMOKCUIa TUTaHa, T;
m; — Macca ocaika KOHTPOJIBHOTO OTIbITA, T;
0,5995 — koadpuLMeHT nepecyeTa JMOKCUAA TUTAHA HA TUTAH;
100 — 0O6BeM cTaHIAPTHOI'O pacTBOpA TMUTAaHA, B3STHIM IJISI YCTAHOBJICHMSI MAaCcCOBOI KOHILIEHTPAIIWH,
cM3.

4.3 IIpoBenenue aHam3a

4.3.1 Hasecky npoObl Maccoii 0,5 T moOMeIaT B IVIATUHOBYIO WINM CTEKJIOYIVIEPOAHYIO YAIlIKy, IPWIN-
BatoT 10 cM3 (TOPHCTOBOMOPOIHOM KHUCIOTHI, OCTOPOXKHO TT0 KAIUIIM JTOOABIISTIOT a30THYIO KHUCJIOTY /IO TIpe-
KpaleHus OypHOI peakimy 1 5 cm3 B n30bIToK. 3atem mpumBaioT 20 cM3 pactBopa cepHoi Kucaotsl (1:1) u
BBINIAPUBAIOT J0 BbIIEIEHUSI TYCThIX TAPOB CEPHOI KUCIOThI. OXJIaXAal0T, 0OMBIBAIOT CTEHKH YalllKW BOIOU 1
CHOBA BBINTAPUBAIOT PACTBOP IO BbIAEJEHUS MApOB CEPHOM KMCIOThI, KOTOPHIM NAIOT BbIACJSATHCS 5 — 7 MMH.

Yaiky oxyaxkmalor, 3aTeM IpwinBaioT 30 cM3 BOIBI M HArpeBaroT IO MOJIHOTO PacTBOPEHUs 00pa3o-
BaBiMxcs coseit. Ilocae oxymaxaeHus] pacTBOpP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM3 (mipu
MaccoBoii goje tutaHa 10 0,1 %) win B MepHYyI0 K0j10y BMecTUMOCThIO 100 cM3 (Ipy MaccoBoii q0Jie TUTaHA
cBoiie 0,1 %), monMMBalOT 10 METKM BOAOM M mepeMelnBaioT. [Ipn HeOOXOMMMOCTH pacTBOp (GUIBTPYIOT.

4.3.2 B MepHy10 K00y BMecTUMOCTBHIO 100 ¢cM3 MOMEIAIOT aJUKBOTHYIO YacTh PAacTBOPA, PABHYIO
20,0 cM3, mpwmmBator 10 cm3 pacTBopa acKOpOMHOBOM KMCIIOTHI M BBIIEPKMBAIOT PACTBOP B TE€YEHNE 5 MUH
IUIT BOCCTAHOBIIEHMST Xenle3a. 3areMm mprimBaioT 10 cm3 pactBopa coistHoi kmcimotel (1:1), 10,0 cm3
pacTBopa IMAHTUIIMPWIMETaHa, JOJMBAIOT 10 METKM BOJAOUN U mepemelnnBaloT. Yepes 40 MUH uU3MepsIIOT
ONTUYECKYIO INIOTHOCTh PacTBOpA Ha CIEKTPO(GOTOMETPE MpPHU IJIMHE BOJHBL 385 HM MU (POTOIIEKTPOKO-
JIOpUMETpe B nuana3oHe JUIMH BojH 350—450 HM.
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B xauecTBe pacTBopa cpaBHEHUS MIPUMEHSIIOT BOAY.

ITocne BeMUTAHMS 3HAYEHHUSI ONTUYECKOM TUIOTHOCTH PacTBOPAa KOHTPOJIBHOTO OIThITA M3 3HAYCHUS
ONITUYECKOM TIJIOTHOCTH pacTBOpa IPOOBI HAXOISAT MACCOBYIO IOJNIO TUTaHA METOIOM TPagyMpPOBOUYHOTO
rpacdvka UiM METOIOM CPaBHEHMSI CO CTaHAAPTHBIM OOpPa3LOM C XMMUYECKMM COCTaBOM, COOTBETCTBYIO-
M TpeOOBaHUSIM HACTOSIIETO CTaHAAapTa, M TMPOBEICHHBIM Yepe3 BCe CTAIUM aHAIM3a.

4.3.3 IlocTtpoeHue rpagynpoBOYHOIO rpaduka

B psn koHMYeCKMX KOJO BMeCTHMOCTBIO 250 cM? momelnaioT HaBeCKM KapOOHWJIBHOTO Kee3a,
COOTBETCTBYIOIIIME COMEPKaHUIO XXejle3a B IIpobe, M CTaHAapTHHIN pacTBop TMTaHa ot 0,5 mo 10,0 cm3, uro
cootrBercTByeT OoT 0,00005 mo 0,0010 r TuTtana. B omHy KonOy cTaHgapTHBINA pacTBOp TUTaHA He BBOAAT. Bo
Bce KoJIOBI ITprimBatoT 1o 20 cM3 pacTBopa cepHOi KUCIOTH (1:1), 5 cM3 a30THO# KMCJIOTH ¥ BHITTAPUBAIOT
IO BBIOCJICHWSI TApOB CepHOM KHUCIOTHL. [locie oxmaxneHus coixu pacTBOpsiioT B 30 cM3 Boabl mpu
HarpeBaHWM, OXJIAXKIAIOT M PACTBOPHI ITEPEHOCAT B MEPHBIE KOJIOBI BMecTUMOCTEHIO 100 cM3. [lanee aHanus
MIPOBOISAT, KaK yKa3aHo B 4.3.2.

B kaudecTBe pacTBOpa CpaBHEHUsI IIPUMEHSIOT PacTBOP KOJObI, HE coAepKallliii CTaHIapTHOIO pac-
TBOpa TUTaHAa.

ITo nmosy4yeHHBIM 3HAUEHUSIM ONTUYECKMX TUIOTHOCTEN PAaCTBOPOB U COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM
TATaHA CTPOST IPaLyUpPOBOYHBIN TpaduK.

4.4 O0paboTKa pe3ybTaTOB

4.4.1 Maccosyio gomo TiTaHa X, %, orpenenasieMylo MeTOIOM IpagydpOBOYHOTO TpadrKa, BBIYUC-
JISIIOT 110 (popMyIie

x="1 100 , 2)
m

rae m; — Macca TUTaHa, HaliieHHasl 10 TpafyrupoOBOYHOMY IrpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKM IMPOOHI MJIM Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIOIIAS aJIMKBOTHOM YaCcTH pacTBOpa
npookl, T.
4.4.2 MaccoBylo 10110 TUTaHa X;, %, ONpelesieMylo METOIOM CPaBHEHMs, BBIYUCIIAIOT IO (hopmyJie

l:AD(D_ DDI), 3)
2 1

rae A — aTTecToBaHHOE 3HAYEHME MACCOBOIL JOJIM TUTAHA B CTaHAApTHOM oOpaslie, %;

D — 3HayeHNe ONTUYECKOM IUIOTHOCTH pacTBOpa IIPOOHIL;

D, — 3HayeHUe ONTHUYECKON MIIOTHOCTU PAaCTBOPA KOHTPOJIBHOTO OIBITA;

D, — 3HaYeHUe ONTUYECKON TUIOTHOCTU PacTBOpa CTAaHAAPTHOTO OOpasiia.

4.4.3 HopMbl TOYHOCTM M HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOYHOCTU OIPEAEICHUS MAacCOBOM MOJM THUTAaHA

MpUBeAEeHbI B TaOmuie 1.

Ta6nuuma 1 B npoueHnTtax
JlomyckaeMoe pacxoxieHue
TMorpewHocTs JIBYX CPEAHUX pe3yibTaToB
MaccoBasi 10Jis1 TUTaHa pe3yJbTaToB pi?{’g;;g;% TIBYX Tpex CTaaH?P;?—{aoro
aHamm3a A ’ MapajuieIbHbIX MapaIeIbHBIX Haap
BBITIOHCHHBIX onpeeneHuit d. onpeneneHui d- 0bpasIa 1
B Pa3IMYHBIX p 2 P 3 aTTECTOBAaHHOTO
YCIIOBMSIX, dk 3HAYEHUS &
Or 0,1 mo 0,02 BkIIOUY. 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
Cs. 0,02 » 0,05 » 0,008 0,010 0,008 0,010 0,005
» 0,05 » 0,1 » 0,014 0,017 0,014 0,018 0,009
» 0,1 » 0,2 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01

5 AromHO-aOCOpPOIHOHHBII METO

5.1 CymmHocTtb MeTOAA
MeTtoa 0OCHOBaH Ha U3BMEPEHUN aTOMHOM abCcOpOIIMK TUTAHA B TUIAMEHM 3aKWCh a30Ta-alleTWICH MpU
JUTMHE BOJIHBI 365,3 HM C IIpeaBapUTeIbLHBIM PACTBOPEHNEM HABECKH MPOOBI B CMECH a30THOM, (DTOPUCTO-
BOJOPOAHON Y CEPHOMU KMCIIOT.
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5.2 Ammapartypa, peaKTHBBI H PACTBOPBI

ATOMHO-a0COPOLIMOHHBIN CIIEKTPOMETP CO BCEMU IMPUHAIIEXKHOCTSIMU.

Kucnora consnas no 'OCT 3118.

Kucnora azornas mo I'OCT 4461.

Kwucnora cepnag o 'OCT 4204, pactsop 1:1.

Kwucnora ¢propucroBogopontas mo 'OCT 10484.

XKeneso Metauinyeckoe.

PactBop xkene3a 20 r/am3: 20 r Xejie3a pacTBOPSIOT Ipy HarpeBaHuu B 40 cM3 CONSIHOI KMCIIOTHI,
MIPWJIMBAIOT 5 ¢cM3 a30THON KUCJOTBI, PACTBOP KUIIATAT A0 yAaJeHUS OKCUIOB a3oTa. OXJIakIeHHBII
pacTBOp IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, MOJMBAIOT BOAOM IO METKHU U ITepeMeIln-
BaloT.

Kammit xmopucteiii mo T'OCT 4234, pactBop: 95 T xyopuctoro Kanust pactBopstioT B 400 cm3 Bomsl
1pu HarpeBaHuu. OXJIaXIEHHBIM PACTBOP IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJOY BMECTMMOCTBIO 1 nM3, monuBaioT
BOIOI 10 METKU 1 TIepeMeIMBaroT. PacTBOp XpaHST B TTOCyAe U3 MOJUITIICHA.

TutaH MeTaJUTMYECKMIT YIIM TUOKCHUI TUTAHA.

CraHgapTHBII pacTBOp TUTaHa 1o 4.2.

5.3 IlpoBenenne aHaamn3a

5.3.1 HaBecky mpo6bsl Maccoit 0,5 T moMelalT B MJIATUHOBYIO WJIKN CTEKJIOYTJIEPOAHYIO YallKy,
npuwinBatoT 10 cM3 GTOPUCTOBOIOPOIHONM KHUCIOTHI M OCTOPOXHO IO KaIlIIM a30THYIO KHCIJIOTY IO
MpeKpalieHus OypHOI peakuu 1 5 cM3 B M30BITOK. 3aTeM MPUIMBAIOT 5 CM3 pacTBOpPa CEPHOM KMCIOTHI
1 BBIIIAPUBAIOT PACTBOP IO BbLIEJICHMS IMAPOB cepHOi KucaoThl. ITocie oxnaxaeHus npuinsaior 20 cm3
BOJIBI M PACTBOPSIOT COMM TIpH HarpeBaHMU. OXJIaXIEHHBI PacTBOP IMEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 50 cM3, mpuimBapT 1 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOTO Kaylusl, TOJMBAIOT BOMONM IO METKHU U
rnepeMelIBaoT.

ATOMHYIO abCOPOIIMIO TUTaHA M3MEPSIIOT MOCIEA0BATeIbHO B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIbITa, pac-
TBOpE MPOOBI, PaCTBOPAX IS IMTOCTPOSHUST TPamyrMpPOBOYHOTO TpaduKa, pacTBOpe CTaHIAPTHOTO obOpasiia
MpY JJIMHE BOJHBI 365,3 HM B IUTAMEHU 3aKMCh a30Ta-aleTUIIEH.

Ilocne BeIYMTAHMS 3HAYEHWS aTOMHOU abCOpPOLIMKM pacTBOpa KOHTPOJIBLHOIO OIIbITA M3 3HAYCHUS
aTOMHOII abcopOLMM pacTBOpa MPOOLI HAXOASIT MAaCCOBYIO JIOJIIO TUTAaHA B IIPo0Oe METOAOM CPaBHEHUS CO
CTaHIAPTHBIM OOPA3IIOM C XUMHUYECKUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPeOOBAHUSM HACTOSIIETO CTaH-
JapTa, WIKM METOAOM I'palyMpOBOYHOIO rpaduka, uid METoaoM 100aBOK.

5.3.2 Ilpy mpuMeHEeHMM METOIa CPaBHEHMSI CO CTAaHIAPTHBIM OOpa3lOM HAaBECKY CTaHAAPTHOTO
o0pa3slia MpoBOIIT Yepe3 Bech X0 aHaiam3a 1o 5.3.1.

5.3.3 [lpu npuMeHEeHUM MeToja I'padyMpOBOYHOro rpaduka B psl CTaKaHOB MOMELIAIOT PacTBOP
JKene3a B KOJMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM €ro coaepxkaHuio B mpobe, ot 2,0 no 10,0 cMm3 cranmapTHOro
pactBopa tuTaHa, 4to coorBeTcTBYyeT OT (0,0002 mo 0,001 r Turana. B oguH cTakaH cTaHOAPTHBIA PacTBOP
He 100aBsoT. Bo Bce cTakaHbI IOMEIAIOT 10 5 ¢cM3 pacTBOpa CEPHOI KMCIIOTHI U Jajlee MTOCTYITAaoT, Kak
yKazaHo B 5.3.1.

I'pamympoBoUHBI TpadUK CTPOAT IO pe3yiabTaTaM, MOJYYEeHHBIM ITOCJIe BBIYMTAHMWS 3HAYCHUs ab-
copOILIMK pacTBOpa, HE COAEPXKAILero CTAaHAAPTHBIM PacTBOpP TUTAaHA, U3 3HAUYEHUIT abCopOLMM PAaCTBOPOB,
cojiepXKallluX CTaHAAPTHBIA PacTBOP, U COOTBETCTBYIOIMM MM MaccaM TUTaHa.

5.3.4 Ilpu npuMeHeHUU MeToaa T00ABOK K HaBecKe MpoObl J00ABISIOT TAKOE KOJIUYECTBO CTaHIapT-
HOTO pacTBOpa TUTaHa, YTOObI 3HAYEHWE aTOMHOM abcopOLMKU pacTBOpa MPOOkI ¢ T00ABJIIEHUEM CTaHIAPT-
HOT'O pacTBOpa COCTaBWJIO He 0osiee OBYXKpAaTHOTO 3HAYEHHUS aTOMHOM abcopOIuM pacTBopa MPOOBI U
HaxXOJIWJIOCh B JIMHEMHOM Auana3oHe rpaalyrupoBOYHOro rpaduka. Jdanee aHanms mpoBomdT 1o 5.3.1.

5.4 O0padoTKa pe3yJbTATOB

5.4.1 MaccoByo moiio tutaHa X, %, onpeneiseMyi0 METOIOM CPaBHEHUsI, BHIYUCISIOT 10 (op-
MyJie

A (D— Dy

Y=5,-p, @

rae A — aTTecToBaHHOE 3HAYEHHE MACCOBOIL JOJI TUTAHA B CTaHAApTHOM oOpasiie, %;
D — 3HayeHMe aTOMHOI aGcopOLUMM pacTBOpa MpoOkI;
D, — 3HaueHue aTOMHOI abcopOdLMU PaCTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIBITA;
D, — 3HayeHne aTOMHOI abCcOpOLIMY pacTBOpa CTAaHAAPTHOTO 0Opa3la.
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5.4.2 MaccoByio nomo ThTaHa X,, %, olpeaensseMyl0 METOIOM TpaTyHpOBOYHOTO TpadrKa, BIUKC-
JISTIOT Mo popmyiie

m
Xy =—%-100, )

rae m, — Macca TUTaHa B pacTBOpe MpOObI, HAlIEHHAs TI0 TPaIyNpPOBOYHOMY rpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKU IMpoOBkl, T.
5.4.3 Maccoyio nomo tuTaHa X,, %, oIpeneisieMylo METOIOM A00aBOK, BRIYMCIISIIOT 110 (popmyiie

X, = M 100, (6)
(Dy—D)ym
[1e ms — Macca TUTaHa, ToOaBIeHHasl K HaBeCKe MpoOHI, T;
D — 3HayeHne aTOMHOI abcopOIMM pacTBOpa IIPOOHI 0e3 J00aBIEHUSI CTAHAAPTHOTO pacTBOpa TH-
TaHa;
D, — 3HaueHHe aTOMHOI abcopOUMK PACTBOPA KOHTPOJBHOIO OIMBITA;
D; — 3HayeHKUe aTOMHOI abcopOLMK pacTBOpa MPOOBI ¢ 100ABJICHUEM CTAHAAPTHOIO PacTBOPa TU-
TaHa;
m — Macca HaBeCKU IpOOHI, T.
5.4.4 HopMmbl TOYHOCTA M HOPMATUBBLI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIIPEAEICHMUSI MAacCOBOW HOJM TUTaHa
MIpUBEAEeHbI B TaOmuie 1.
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